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Coronavirus

Orthocoronavirinae . Orthocoronavirinés,
Orthocoronavirus

Les orthocoronavirus (CoV) sont des virus qui
constituent la sous-famille Orthocoronavirinae
Orthocoronavirinae de la famille
Coronaviridae (les coronavirus). Le nom
« coronavirus », du latin signifiant « virus a
couronne », est di a l'apparence des virions sous
un microscope électronique, avec une frange de
grandes projections bulbeuses qui évoquent une
couronne solaire>.

Ces coronavirus sont munis d'une enveloppe i .
virale incluant une capside caractérisée par des Virions de SARS-CoV.
protéines en forme de massue (appelées spicules).
Ils ont un génome a ARN monocaténaire (c'est-a-
dire a un seul brin), de sens positif (groupe IV de
la classification Baltimore), de 26 a 32 kilobases
(ce qui en fait les plus grands génomes parmi les | Régne Orthornavirae
virus & ARN)®. IlIs se classent parmi les Embranchement  Pisuviricota
Nidovirales, ordre de virus produisant un jeu
imbriqué d'ARNm sous-génomiques lors de
l'infection. Des spicules, une enveloppe, | Ordre Nidovirales
membrane et capside contribuent a la structure

Classification ICTV

Realm Riboviria

Classe Pisoniviricetes

d'ensemble de tous les coronavirus. Ils peuvent | Sous-ordre Cornidovirineae
: 4 . ..

muter et se recombiner. Famille Coronaviridae

Les chauves-souris et les oiseaux, en tant que Sous-famille

vertébrés volants a sang chaud, seraient les hotes T p—

L P4 . (4 .

idéaux pour les coronavirus assurant l'évolution ICTV 2018

et la dissémination du virus®. Ces coronavirus
sont normalement spécifiques a un taxon animal
comme hote, mammiferes ou oiseaux selon leur

Genres de rang inférieur

= Alphacoronavirus
espece ; mais ils peuvent parfois changer d'hote a _
la suite d'une mutation. Leur transmission - SO
interhumaine se produit principalement par = Gammacoronavirus
contacts étroits via des aérosols respiratoires = Deltacoronavirus
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générées par les éternuements, la toux ou la phonation. Plus de
500 types de coronavirus ont été isolées chez la chauve-souris
et il existerait plus de 5 000 types de coronavirus®.

Sept principaux coronavirus sont généralement cités comme
pouvant contaminer I'humain’. Un huitiéme a été identifié : le
B8148 (Ie premier coronavirus humain identifié), mais cette
souche semble ne plus circuler.

Quatre coronavirus en circulation sont considérés comme
sources d'infection bénignes : 229E, NL63, OC43 et HKU1. IlIs ~ SARS-CoV-2 3D virion
seraient la cause de 15 a 30 % des rhumes courants.

Plus récemment ont été identifiés trois types de coronavirus responsables de graves
pneumopathies :

= |le SARS-CoV, agent pathogéne du syndrome respiratoire aigu sévere (SRAS) en 2002-
2004 ;

= |le MERS-CoV, celui du syndrome respiratoire du Moyen-Orient a partir de 2012 ;

= le SARS-CoV-2, celui de la maladie a coronavirus 2019 (Covid-19) apparue en Chine en
2019 et responsable d'une sévere pandémie de 2019 a 2023.

Découverte, histoire

Les coronavirus existent probablement depuis au moins des
centaines de millions d'années, mais du point de vue de
I'épidémiologie et de 1'histoire médicale et en tant que zoonose
c'est au xxi°® siecle qu'ils ont pris de I'importance : « cinq des
sept coronavirus humains ont été isolés au cours de ce siecle. Et
malheureusement, les trois derniers sont entrés dans notre vie
avec les craintes liées a une épidémie, une pandémie ou a la
mort »9.

C'est en 1930 aux Etats-Unis que la premiére maladie due a un
coronavirus est observée, chez des volailles. L'année suivante,
un médecin décrit dans un article la maladie qui cause une | stration de 1a morphologie des
détresse respiratoire chez la poule et une diminution de la  coronavirus. Les péploméres,
ponte et de la qualité des ceufs. En 1937, 1'agent infectieux, le  pointes virales en forme de massue

virus de la bronchite infectieuse aviaire (IBV pour Infectious  icicolorées en rouge, créent

Bronchitis Virus) est isolé [réf. nécessaire] I'apparence d'une couronne
entourant le virion, lorsqu'ils sont

vus au microscope électronique.

En 1946, un autre coronavirus est identifié, le Coronavirus de
la  gastro-entérite  transmissible porcine (TGEV).
Indépendamment, en 1949 a New York et 1951 a Londres, deux équipes découvrent le virus de
I'hépatite murine chez une souris paralyséelo.

En 1965, le premier coronavirus infectant 1'étre humain (la souche B814) est découvert. Et
rapidement, d'autres suivent : 229E en 1966 et OC43 en 196711, qui sont la cause de rhumes plus
ou moins graves selon les personnes. L'année suivante, ils sont observés au microscope
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électronique par June Almeida et David Tyrrell qui mettent en évidence leur structure en
couronne . La relation est faite entre tous ces virus, et le terme de « coronavirus » est pour la
premiere fois utilisé dans la revue Nature en 19682,

Avec la découverte en 2018 de coronavirus infectant des amphibiens et classés dans une sous-
famille a part (letovirus), les coronavirus infectant des amniotes (comme ses mammiféeres et des
oiseaux) sont classées dans la sous-famille Orthocoronavirinae® et qualifiés plus précisément
d'orthocoronavirus™.

Epidémie du xx® siécle

Pandémie de Coronavirus

Le dernier coronavirus humain (ou récemment humanisé, trés probablement a partir d'une ou
plusieurs souches portées par des chauves-souris) semble avoir émergé a Wuhan en Chine en
2019 : le SARS-CoV-2. La maladie qu'il cause (Covid-19) a provoqué en quelques mois la premiere
grande pandémie a coronavirus, caractérisée par un R, élevé (2,3 en moyenne d'apres les
estimations disponibles en avril 2020, mais qui semble pouvoir atteindre 5,7) ; avec un taux de
l1étalité de 6,3 (tres variable selon les ages et les contextes, pouvant parfois dépasser 15%)9.

Pandémie de Coronavirus

Sous-
Pandémie Date Cas confirmés Déces Guérisons type
impliqué
Epidémie de
2002- Sars-Cov
SRAS de 2002- 8 096 774 -
2004 2004 (SRAS)
Coronavirus du
syndrome  2012- i MERS-
respiratoire du 2014 361 107 CoV

Moyen-Orient
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Pandémiede ). | 550847494 +5 064 350 +220905435  SARS-
Covid-19 (En 2024 (10 novembre 2021) (10 novembre 2021 )14 (10 novembre 2021)14 CoV-2
cours) (Covid-19)
Caractérisation

La taxonomie de ces nouveaux virus fait d'abord débat, pour finalement aboutir en 1975 a la
création d'une nouvelle famille (Coronaviridae) et d'une nouvelle sous-famille
(Orthocoronavirinae) par I'International Committee on Taxonomy of Viruses 2

Dénomination

Le terme coronavirus (du latin corona et virus, littéralement « virus a couronne » 15) provient de
I'apparence des virions au microscope électronique, caractérisée par une frange de grandes
protubérances entourant l'enveloppe avec l'apparence d'une couronne, par analogie avec la
couronne solaire”.

Hotes du virus

Les hotes idéaux des coronavirus, en tant que vertébrés volants a sang chaud, sont les chauves-
souris (pour les Alphacoronavirus et les Betacoronavirus) et les oiseaux (pour les
Gammacoronavirus et les Deltacoronavirus). Ces especes-réservoir assurent 1'évolution et la
dissémination des coronavirus®. Chez d'autres especes, les symptomes varient (maladies des voies
respiratoires supérieures chez la poule, diarrhée chez la vache ou le porc, des voies digestives chez
le chat et le chien, etc.). Parfois, aucun symptéme n'est associé a leur présence (ex. : coronavirus du
béluga).

L'étre humain abrite naturellement quatre types de coronavirus bénins, qui provoquent des
infections des voies respiratoires, comme le rhume, et plus rarement affectent les systemes gastro-
. . . 1

intestinaux, cardiaques et nerveux

Les groupes de coronavirus ont normalement un héte animal spécifique (mammiferes ou
oiseaux'’) mais ils peuvent parfois changer d'hote a la suite d'une mutation. Ce sont de telles
mutations qui ont probablement conduit a l'apparition de souches causant de graves infections
chez 'homme (SRAS, MERS et Covid-19).

Tropisme

On a longtemps pensé que les coronavirus avaient un tropisme uniquement respiratoire ou
gastrointestinal (traduit par des pneumonies et entérocolites dans les cas graves), mais un nombre
croissant d'études montrent un tropisme bien plus large, cardiovasculaire notamment, et
neurologique également (des les années 1980, on a montré que plusieurs coronavirus, dont en
dernier cas le SARS-CoV-2 sont clairement aussi neuroinvasifs et neurotropes 18,19, 20, au point que
cette diversité de tropismes et de symptémes font des coronavirus (murins notamment, regroupées
sous le sigle de MHV) un modele animal pour I'étude de maladies humaines aussi variées que la
sclérose en plaques, I’hépatite virale ou la pneumonie (S. R. Weiss et al. 2011). Le MHV pénetre le
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Systeme nerveux central (SNC) via les neurones du nerf olfactif, et peut causer une encéphalite
aigué ou une maladie démyélinisante chronique s'il y persiste (il peut aussi se propager jusqu’a la
moelle épiniére)™> .

Recherches

En 2002, l'apparition du Sars-CoV, un virus responsable d'une maladie infectieuse des poumons,
pousse 'Union européenne a lancer plusieurs programmes afin de ne pas étre prise au dépourvu
en cas de nouvelles émergences. Des 2004, I’équipe de Bruno Canard, directeur de recherche
CNRS a Aix-Marseille, spécialiste des coronavirus, grace aux réseaux collaboratifs européens,
affiche des résultats prometteurs. « Nous avions eu cette idée qui s’est révélée fructueuse : les virus
ont une capacité énorme a étre différents, variés, avec de larges familles. Nous les avons donc
étudiés tous en méme temps, afin d’en avoir un modele type qui nous permettrait, en cas de
menace dun virus inconnu, d’en trouver un proche, d’ou nous pourrions extraire des données
scientifiques22. »

Mais des 2006, I'intérét des politiques pour le Sars-CoV disparait. La crise financiere de 2008
accélere le désengagement de ’Europe et de la France pour la recherche, les stratégies de recherche
fondamentale perdent leurs financements. Aussi, en 2015, Bruno Canard dénonce Ile
désengagement européen et francais dans le secteur des sciences et adresse avec ses collegues
belges et hollandais, des lettres d’intention a la Commission européenne expliquant qu’il existe
neuf familles de virus pour lesquelles une émergence est possible. « Le premier sur la liste était le
flavivirus, explique-t-il. Le second, le coronavirus. Un an plus tard, apparaissait Zika, un
flavivirus ». Or, la Commission européenne ne donnera jamais de réponse. Et en 2020 surgit le
Sars-CoV-2, un coronavirus>- engendrant la Covid-19.

Biologie

Morphologie

Ce virus enveloppé est constitué d'une enveloppe virale
entourant une capside hélicoidale qui contient le brin d'ARN.
La taille du génome de ces virus varie d'environ 26 a
32 kilobases, valeurs parmi les plus élevées chez les virus a
ARN.

Les coronavirus ont en commun des protéines désignées par
une lettre indiquant leur localisation : S (protubérances), E
(enveloppe), M (membrane) et N (nucléocapside). Certains,
notamment ceux du sous-groupe A du genre Betacoronavirus,  Morphologie d'un coronavirus.
ont une protéine HE (hémagglutinine estérase (en))

caractéristique. Le coronavirus du SRAS présente en outre sur

s . .« . , . N . . . 2 . .
la protéine S un site de liaison spécifique a 'enzyme de conversion de I'angiotensine 2 3 qui lui sert
de point d'entrée dans la cellule hote.
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La taille physique du virion est classiquement donnée comme étant de 120 a 160 nm-+ ou comme
étant de 1'ordre de 125 nm>>, Toutefois le SARS-CoV-2, responsable de la Covid-19 a été annoncé
plus récemment comme mesurant approximativement de 60 a 140 nm, et comme étant de forme
elliptique avec de nombreuses variations®

Génome

Tous les CoV ont un génome d'ARN non-segmentés (simple o s
brin) organisé de la méme maniére : les deux tiers environ du ot T T e g w
génome contiennent deux grands « cadres de lecture ouverts » e i
et se chevauchant (dits ORF1a et ORF1b). Ces deux cadres sont Poddld !

traduits en « polyprotéines réplicase » ppia et ppiab. « Ces ~ Genome et protéines du SRAS-CoV
polyprotéines sont ensuite traitées pour générer 16 protéines

non structurales, désignées nsp1 ~ 16. La partie restante du

génome contient des ORF pour les protéines structurales, y compris la pointe (S), 1'enveloppe (E),
la membrane (M) et la nucléoprotéine (N). Un certain nombre de protéines accessoires spécifiques
\ L4 / V4 / L / . 4 3’ 27, 28, 29

a la lignée sont également codées par différentes lignées de CoV » .

Réplication

Elle se fait en six étapes successives (voir illustration) :

1. Grace a leur protéine S, les coronavirus se lient aux molécules cellulaires de surface telles que
les métalloprotéinases. Les virus dotés en plus de la protéine HE (hémagglutinine-estérase)
dans leur enveloppe peuvent aussi se lier a I'acide N-acétylneuraminique qui sert de
corécepteur (lui-méme initiateur de l'entrée d'un pathogene dans une cellule héte). On ne sait
pas clairement si les virus entrent dans la cellule héte par fusion des membranes virales et
cellulaires, ou par une internalisation a récepteur. Quel qu’en soit le mécanisme, le brin d'ARN
est inséré dans la cellule, et la capside (la coque) est abandonnée ;

2. Les coronavirus sont munis d'un seul génome ARN a brin positif, a présent sur place dans le
cytoplasme. Le génome de I'ARN du coronavirus a une coiffe méthylée 5' et une queue
polyadénylée 3', ce qui permet a I'ARN de se fixer aux ribosomes pour la traduction. Les
ribosomes de la cellule décodent I'ARN viral, produisant les protéines qui y sont codées ;

3. D'abord I'ARN positif du virus est transcrit en protéine pour former une ARN polymérase propre
(une ARN polymérase ARN-dépendante). La réplicase est la premiere protéine fabriquée ; une
fois le gene codant la réplicase traduit par le ribosome de la cellule héte, la traduction est
arrétée par un codon stop. Cette réplicase virale ne reconnait et produit que I'ARN viral, et
permet au génome viral d'étre transcrit en nouvelles copies d'ARN, a l'aide de la machinerie de
la cellule héte. Se servant du brin positif comme modéle, cet enzyme assemble le brin négatif ;

4. Par la suite, ce brin négatif sert lui-méme de modéle pour transcrire de petits ARN sous-
génomiques, qui sont utilisés pour fabriquer toutes les autres protéines. C'est ce qu'on appelle
une transcription imbriquée. Ce processus est une forme d'économie génétique, permettant au
virus de coder le plus grand nombre de génes dans un petit nombre de nucléotides ;
le génome du brin négatif est traduit par le ribosome de la cellule héte, et une longue
polyprotéine est formée, ou toutes les protéines virales sont attachées. Les coronavirus ont
une protéine non structurale — une protéase — qui est capable de cliver la polyprotéine.

Par ailleurs, ce brin négatif joue un role dans la réplication de nouveaux génomes ARN a brin
positif.
Le cytoplasme de la cellule héte se remplit de protéines et d'ARN viraux ;

5. (a) La protéine N aide a lier 'ARN génomique pougoréaliser ’encapsidation du génome virale
dans une enveloppe protectrice nommée capside™ ; la protéine M s'intégre a la membrane du
réticulum endoplasmique, c6té capside ; et des protéines HE et S traversent la membrane du
réticulum endoplasmique, via la protéine de translocation, et se positionnent du cété opposé ;
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Réplication du virus a couronne.
Nommage des

coronavirus

. V4 V4 1 . . .
Les coronavirus sont nommeés par un groupe d'étude® travaillant au sein de I'ICTV (International
. . 2
committee on Taxonomy of viruses)®

Classification

Les coronavirus (CoV) sont des virus a ARN monocaténaire de sens positif (groupe IV de la
classification Baltimore) correspondant a la sous-famille Orthocoronavirinae de la taxonomie de
1'ICTV33, dans la famille Coronaviridae, et de 1'ordre Nidovirales>* .

Selon les caractéristiques de leurs séquences protéiques, les CoV sont classés en 4 genres (alpha-
CoV, beta-CoV, gamma-CoV et delta-CoV), qui tous contiennent des virus pathogenes pour les
mammiféres?

1. Alphacoronavirus, qui inclut le virus de la diarrhée épidémique porcine (PEDv), le virus de la
gastro-entérite transmissible porcine (TGEV), le coronavirus du syndrome de la diarrhée aigué
porcine (SADS-CoV), le coronavirus canin, le coronavirus entérique félin, le virus de la
péritonite infectieuse féline (FIPV) ;

2. Betacoronavirus, dont le virus respiratoire du SRAS (SARS-CoV), le SARS-CoV-2, le
coronavirus du syndrome respiratoire du Moyen-Orient (MERS-CoV), virus de I'hépatite murine
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(MHV), coronavirus bovins, virus de la sialodacryoadénite
du rat, virus de la sialodacryoadénite porcine,
hémagglutinose porcine, virus de I'némagglutinose porcine ol
coronavirus équin. Dans ce genre Betacoronavirus, le i
SARS-CoV et le SARS-CoV-2 appartiennent tous les deux
au sous-genre Sarbecovirus au sein duquel trois clades
distincts ont été identifiés :

- Clade1: souches "chauve-souris" de Bulgarie et Kenya

- Clade2: SAR% -CoV-2 et souches "chauve-souris" de
Chine orientale™,

- Clade3: SARS- Coc\aleet souches "chauves-souris" de Arbre phviogénétique des
Chine du sud-ouest phylog q

; ) coronavirus
3. Gammacoronavirus: surtout trouvé chez des oiseaux
migrateurs, causant notamment des bronchites ; un
Gammacoronavirus a été isolé d'un béluga en captivité ;

4. Deltacoronavirus: connus depuis peu, qui semblent surtout infecter les oiseaux, mais aussi
trouvé chez les porcs.

Alphacoranavirus

oos

Remarques :

= on a parfois nommé un coronavirus selon I'espéce animale ou il a d'abord été trouvé (par
exemple : coronavirus respiratoire canin, ou CRCoV pour Canine respégaégry coronavirus,
virus appartenant au genre betacoronavirus et a son sous-groupe 2a)

= |e dernier coronavirus trouvé, en 2019, est le SARS-CoV-2, responsable de la pandémie de
Covid-19.

Liste des espéces

La sous-famille Orthocoronavirinae de la famille Coronaviridae est organisée en 4 genres, 22 sous-
genres et une quarantaine d'espéces39

Sous-famille Orthocoronavirinae
— Genre Alphacoronavirus
— Sous-genre Colacovirus
L Bat coronavirus CDOPHE15
— Sous-genre Decacovirus
Bat coronavirus HKU10
Rhinolophus ferrumequinum alphacoronavirus HuB-2013
— Sous-genre Duvinacovirus
L Human coronavirus 229E (HCoV-229E)
— Sous-genre Luchacovirus
L Lucheng Rn rat coronavirus
— Sous-genre Minacovirus
— Ferret coronavirus
— Mink coronavirus 1
— Sous-genre Minunacovirus
— Miniopterus bat coronavirus 1
— Miniopterus bat coronavirus HKU8
— Sous-genre Myotacovirus
— Myotis ricketti alphacoronavirus Sax-2011
— Nyctacovirus
— Nyctalus velutinus alphacoronavirus SC-2013
— Sous-genre Pedacovirus
— Porcine epidemic diarrhea virus
— Scotophilus bat coronavirus 512
— Sous-genre Rhinacovirus
L Rhinolophus bat coronavirus HKU2
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L. SADS-CoV (Coronavirus du syndrome de la diarrhée aigué porcine)
Sous-genre Setracovirus
Human coronavirus NL63 (HCoV-NL63)
NL63-related bat coronavirus strain BtKYNL63-9b
Sous-genre Tegacovirus
L Alphacoronavirus 1
Coronavirus de la gastro-entérite transmissible porcine (TGEV, porc)
Coronavirus canin
Coronavirus félin
— Genre Betacoronavirus
— Sous-genre Embecovirus
— Betacoronavirus 1
— HCoV-0C43
— Bovine coronavirus
— Canine respiratory coronavirus
— Coronavirus HKU23
— Equine coronavirus
— Porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus
— Yak coronavirus
— China Rattus coronavirus HKU24
— Human coronavirus HKU1 (HCoV-HKU1)
— Murine coronavirus
— Myodes coronavirus 2JL 14
— Sous-genre Hibecovirus
L Bat Hp-betacoronavirus Zhejiang2013
— Sous-genre Merbecovirus
— Hedgehog coronavirus 1
— Middle East respiratory syndrome-related coronavirus (MERS-CoV)
— Pipistrellus bat coronavirus HKU5
— Tylonycteris bat coronavirus HKU4
— Sous-genre Nobecovirus
— Rousettus bat coronavirus GCCDC1
— Rousettus bat coronavirus HKU9
— Sous-genre Sarbecovirus
L Severe acute respiratory syndrome-related coronavirus (SARSr-CoV)
SARS-CoV (humain; SRAS)
SARSr-CoV WIV1 (chauve-souris)
SARSr-CoV HKU3 (chauve-souris)
SARSr-CoV RP3 (chauve-souris)
SARS-CoV-2 (humain; Covid-19)
— Genre Gammacoronavirus
I:Sous-genre Cegacovirus

L Beluga whale coronavirus SW1
Sous-genre Igacovirus
L Avian infectious bronchitis coronavirus
— Genre Deltacoronavirus
— Sous-genre Andecovirus
L Wigeon coronavirus HKU20
— Sous-genre Buldecovirus
Bulbul coronavirus HKU11
Coronavirus HKU15
Munia coronavirus HKU13
White-eye coronavirus HKU16
— Sous-genre Herdecovirus
L Night heron coronavirus HKU19
— Sous-genre Moordecovirus
L. Common moorhen coronavirus HKU21
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Infection a coronavirus

Types d'infection

. . O . . .
Sept types de coronavirus infectent couramment 'homme* , dont trois causent des infections
graves.

Infections bénignes

Les quatre premiers types connus sont sans gravité : les coronavirus humains 229E, NL63, OC43
et HKU1, inconnus chez la chauve-souris. Ils causent des rhumes avec fievre et des maux de gorge
dus a des végétations adénoides gonflées, principalement en hiver et au début du printemps41.

. . N 2
Les coronavirus seraient la cause de 15 a 30 % des rhumes courants*.

Infections graves

Trois types de coronavirus qui ne se trouvent pas
naturellement chez 'homme mais chez des mammiféeres ont été
découverts plus récemment et ont été a l'origine d'infections
graves des poumons (pneumopathie virale) :

= |le SARS-CoV, agent pathogéne du syndrome respiratoire
aigu sévere (SRAS) dont I'épidémie de 2002-2004 a
déclenché une alerte mondiale de I'OMS. Elle a débuté
en Chine aprées la consommation dans un restaurant d'un
animal sauvage, la civette palmiste masquée. La maladie
a fait 774 morts (10 % environ des personnes atteintes).
Elle est considérée comme éradiquée depuis 2004 ;

= |le MERS-CoV, celui du syndrome respiratoire du Moyen-Orient dont la premiere épidémie a
débuté en Arabie saoudite en 2012. Son taux de mortalité a été de 35 %, faisant
[Quand 71449 victimes seulement du fait du faible nombre d'individus atteints.
[ref. necessaire]g||e gurait été déclenchée par la consommation de lait de chameau et par la
proximité avec les chameaux. Cette maladie existe toujours car pour pouvoir I'éradiquer, il
faudrait que les populations qui utilisent traditionnellement des chameaux puissent s'en
passer ;

= |le SARS-CoV-2, celui de la maladie a coronavirus 2019 (Covid-19) apparue en Chine en
2019 et responsable d'une sévére pandémie en 2020. La consommation de viande de
pangolin— et de chauve-souri&(xgndues pour l'alimentation en Chine) ; ou un virus crée
dans un laboratoire en Chine — = pourraient en étre a l'origine.

Transmission et cycle de vie du
SRAS-CoV-2 causant COVID-19.

Selon le virus en cause, les formes graves de la maladie ont leurs particularités. Par exemple, la
diarrhée était tres fréquente dans le SRAS mais rare dans la maladie a coronavirus 2019.

Comparaison des infections graves

D e s e s \ ;.. 46
Trois principales sources sont utilisées : I'Institut Pasteur, 'OMS et les CDC américains®".
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Agent pathogéne

Année
d'apparition

Nombre de cas

Pourcentage de
cas par
transmission
nosocomiale

Nombre de déceés

Réservoir

Transmission a
I'homme par
I'animal

Transmission
interhumaine

Transmission par
objet

Transmission
materno-foetale

Transmission par
le lait maternel

Incubation

Porteur sain

Contagiosité

Durée de la
contagiosité

Début de la
période de
contagiosité

Fiévre

Diarrhée

Transmission par
les selles

Létalité

Traitement

Syndrome
respiratoire du
Moyen-Orjent
(MERS)‘H"‘%

MERS-CoV
2012

1219
70 %°2

449

Dromadaire

Contact direct avec un
animal infecté,
consommation de lait
cru de dromadaire.

Oui

Entre 5 et 15 jours.

Taux de reprs%duction
inférieur a 1.

A 98%

A 26%

34.4 %22

Symptomatique
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Syndrome respiratoire aigu
sévere (SRAS)‘&?"&?’a

SARS-CoV
2003

8 098 dont 5 327 en Chine.
58 %22

774 (dont 349 en Chine)
Chauve-souris

Consommation de viande de
civette palmiste masquée,
animal sauvage vendu sur les
marchés et consommé dans
le Sud de la Chine.

Oui

Oui

Aucun cas retrouvé chez les
femmes encs%intes infectées
par ce virus

, 55
Un seul cas documenté

Entre 2 et 7 jours.

Probablement pas.

Taux de repro&uction
supérieur a 2

3 a 4 jours apres le début des
signes cliniques.

A 99%

A 20%>2,

Trés probabng mais a joué un
r6le mineur

9,5 %52, au-dela de 50 %
chez les plus de 65 ans.

Symptomatique

Maladie a coronavirus 2019
(COVID-19)

SARS-CoV-2
2019

En cours, voir ici

En cours, voir ici

Chauve-souris (probablement)

Un pangolin43 pourrait étre I'h6te
intermédiaire.

Oui

Risque trés faible.

54
Aucune preuve

RT—PCI?)(pégative sur 16 femmes
testées

Durée médiane d'incubation a
5,1 jours (5,5 jours en moyenne),
97,5 % des personnes seront
malades 11,5 jour&aprés le
contact infectieux

Oui (un seul cas publié)

Médiane du taux deggproduction
de base (Rg) @2,79™".

Semble limitée a la période des
signes cliniques. Possibilité
disputée de contggion en phase
asymptomatique

Dés l'apparition des signes
cliniques. Porteur
asymptomatique prouvé

A 87.9%, mais peut apparaitre
plusieurs jours aprés la toux ou
les difficultés a respirer.

A 3.7%.

Cette possibilité est envisagée62

3.4 %53

Symptomatique
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Vaccin Aucun Aucun

Statut Résurgence possible.

Passage de la barriére des espéces

Au vu des séquences génomiques disponibles, deux grands
taxons animaux seraient le réservoir principal des CoVs :

. chiro%giéres : hoétes naturels du HCoV-NL63 et du HCoV-
229 X

= rongeurs : hétes naturels du HCoV-OC43 et HKU1 o4

Au vu des connaissances disponibles, les coronavirus
semblaient avoir besoin d'hétes intermédiaires (toujours des
mammiféres) pour s'« humaniser », c'est-a-dire muter pour
pouvoir infecter ' Homme.

Des hétes intermédiaires connus ont été :

des bovins pour HCoV—OC4364 :

I'alpaga pour HCoV-229E%* ;

la civette masquée pour le SARS-CoVv® ;
le dromadaire pour le MERS-CoV®*.

Transmission interhumaine

La transmission interhumaine des coronavirus se fait
principalement par les gouttelettes ou des aérosols
respiratoires expectorées par une personne infectée (via la
toux, les éternuements, des postillons, ou parfois par le simple
fait de parler fort ou en criant) quand les particules virales sont
inhalées par une personne se trouve a proximité. La
transmission et la contagiosité varient aussi selon le
coronavirus, et peut-étre selon sa souche au sein d'une
épidémie.

La prophylaxie passe par une prévention primaire visant a
limiter la transmission du virus :

Coronavirus — Wikipédia

Considéré comme éradiqué.

En cours

Epidémie en cours.
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Origines des coronavirus humains
avec d'éventuels hotes
intermédiaires.

Particules éjectées par un
éternuement.

éviter les contacts (surfaces potentiellement contaminées,

poignées de main, embrassades), se laver les mains fréquemment, éviter de se toucher les yeux, le
nez ou la bouche, par ou le virus peut s'introduire dans 1'organisme. En cas de symptomes de type
toux ou rhume, se maintenir a au moins 1 metre de toute personne et éviter d'émettre des

. ., 65
particules contaminées

. 66
D'autres recommandations comprennent — :

= ne pas entrer en contact avec des animaux manifestement malades, ne pas consommer de

viandes provenant d'animaux malades ;
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= ne pas consommer de produits animaux (viande...) mal cuits, ni de Ilégumes crus s'ils n'ont
pas été lavés avec de I'eau non contaminée.

Traitement

Dans le cas du SRAS, des médicaments ont été utilisés pour tenter d'enrayer 1'épidémie : la
ribavirine, un analogue de nucléotides, des anti-inflammatoires stéroidiens et, apres identification
formelle de I'agent pathogene et des criblages de sensibilité, l'interféron-alpha et des inhibiteurs de
protéases. Leur efficacité est encore sujette a caution. Aucun n'a fait 'objet d'une étude clinique
adéquate : beaucoup d'études disponibles ne permettent pas de conclusions scientifiques claires
car elles ont été réalisées sur de petits nombres de sujets ou alors sans protocole ou dose fixe.
Certaines indiquent méme que ces traitements pourraient avoir nui a I'éradication du virus?.

Bruno Canard dénonce en mars 2020 1'emballement et publie une lettre ouverte Coronavirus : la
science ne marche pas dans l'urgence ! %8 1 déclare : « Un vaccin demande au mieux 18 mois de
recherches. Et pour des virus non prévisibles, qui changent, il n’est pas adapté. Mieux vaut faire
des médicaments qui ont un large spectre dans une famille virale. Cela peut nécessiter 5 ans,
parfois 10. D’ou 'importance de 'anticipation scientifique22. »

Vaccins

Des vaccins a base de virus inactivé et d'autres fondés sur les protéines S et N sont a 1'étude depuis
plusieurs années > quand 1'éradication rapide de 1'épidémie de SRAS vient interrompre les essais
cliniques. Cependant, les éléments viraux produisant l'immunité ne sont souvent pas assez
conservés dans la méme famille virale : « s'il y avait eu un vaccin contre le coronavirus de 2003, il
est pratiquement certain qu'il n'aurait pas marché de maniéere satisfaisante contre [la] Covid-19 »
(Bruno Canard) ity

Bien que n'ayant pas abouti a leur certification, la recherche de vaccins contre le SRAS a rendu
possible 1'obtention rapide de vaccins contre la Covid-19. Ainsi, le vaccin de Pfizer et BioNTech est
concu en quelques heures des janvier 2020”", et autorisé au Royaume-Uni en décembre. En
janvier 2021, 60 vaccins contre le SARS-CoV-2 sont autorisés ou en phase d'étude clinique, et 172
vaccins potentiels sont a l'étude”.

En 2023, certains variants du SARS-CoV-2, et notamment le variant Omicron, échappent en partie
aux différents vaccins administrés. Plusieurs équipes dans le monde cherchent a produire des
vaccins conférant une immunité plus durable et plus efficace contre les variants existants et a
venir, ainsi que contre d'autres coronavirus. Elles utilisent de nouvelles approches73
élargissement des cibles protéiniques et recherche de nouvelles cibles, emploi de
nanoparticules, etc.

Dans la culture populaire

Un Romain dans la bande dessinée Astérix se nomme Coronavirus.
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= Notices dans des dictionnaires ou encyclopédies généralistes :  Britannica (https://www.brita
nnica.com/science/coronavirus-virus-group) + Den Store Danske Encyklopaedi (https://densto
redanske.lex.dk//coronavirus/)

= Notices d'autorité : GND (http://d-nb.info/gnd/4276392-7)

= (en) CDC (https://www.cdc.gov/), CDC Novel Coronavirus (https://www.cdc.gov/coronavirus/n
cv/index.html) et CDC’s case definitions and guidance (https://www.cdc.gov/coronavirus/ncv/
case-def.html).

= (en) CDC, Site internet (CDC) consacré au novel coronavirus (https://www.cdc.gov/coronavir
us/ncv/case-def.html).

= (en) OMS, WHO Novel Coronavirus Infection— UpdateExternal (http://www.who.int/csr/diseas
e/coronavirus_infections/en/index.html).

= (en) Health Protection Agency Novel Coronavirus 2012 (http://www.hpa.org.uk/Topics/Infectio
usDiseases/InfectionsAZ/NovelCoronavirus2012/).

= (fr) Cartes situation générale Cartograf.fr : Carte du Coronavirus COVID-19 (https://www.car
tograf.fr/carte_coronavirus_chinois.php).

= (en) ECDC, ECDC: Novel Coronavirus update to Rapid Risk AssessmentExternal (http://ecd
c.europa.eu/en/press/news/Lists/News/ECDC_DispForm.aspx?List=32e43ee8%2De230%2D
4424%2Da783%2D85742124029a&1D=847&RootFolder=%2Fen%2Fpress%2Fnews%2FList
s%2FNews).

= (en) CDC Mise a jour : Severe Respiratory lliness Associated with a Novel Coronavirus—
Worldwide (https://www.cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mm62e0307a1.htm), 2012-2013
MMWR March 7, 2013/62 (Early Release), p. 1-2.

= (en) CDC Severe Respiratory lliness Associated with a Novel Coronavirus — Saudi Arabia
and Qatar (https://www.cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mm61e1004a1.htm), 2012 MMWR
October 12, 2012/61, p. 820-820.

= Thankyoucaretakers.com/fr (https://thankyoucaretakers.com/fr/), initiative mise en place lors
de la pandémie de COVID-19 de 2019/2020 et ayant pour objectif de rassembler 1 million de
messages de remerciements pour les soignants du monde.

Ce document provient de « https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Coronavirus&oldid=217813695 ».
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